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@ Neigungsgeber fur ein Fahrzeug mrt einem Aufbau 

(§5) Es wind ein Neigungsgeber (N) fur ein Fehrzaug (F) mrt 
Aufbau (A) zur Ermittlung dee Neigungswinkels (a) des 
Aufbsus , (A) gegenuber der Horizontal (H) quer zur 
Fahrtrichtung angegeben. Der Neigungswinkel (a) wird 

UoLiaJ Uuicli Mcr»«oii Ovi Orehrote (<Wdt), m'rt dor sieh der 

Aufbau quer zur Fehrtrichtung dreht, games sen und bus 
diesem Wert der Neigungswinkel (a) berechnet Dieser Wert 
des Neigungswinkels kann in einem ersten Anwendungsbei- 
spiel einem WamgerSt zugefuhrt warden, das bei Ober- 
schreiten eines kritischen Wertes des Neigungswinkels (a) 
Oder der Orehrate (da/dt) ein Werosignal ebglbt. AnsteHe 
des Wamsignals kann auch ein Funktionssignal ebgegaben 
werden, das die Fahrweise des Fahrzeuges, z. B. fiber die 
Bremso Oder das Gaspedat, beeintrachtigt. In einem we Ke- 
ren AnwendungsDetsptei wtro des Ausgangssignai des r*ei- 
gungsgebers einem Neigungskompensetor xugefOhrt. der 

— den geneigten Aufbau (A) wieder in die Horizontsle eufrich- 

f tat 

Als Sensor rum Ermitteln der Orehrate eignen sich boson - 
q ders Feserkraisel. die unter Ausnutzung des Sagnac-Effekts 
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Beschreibung Fahrwerk FW und cin em Aufbau A. Der Neigungsge* 

ber N weist ah Sensor vorteilhafterweise eincn die 

Die Erfindung betrifft einen Neigungsgeber gemfiB Drehrate messenden Faserkreisel auf. 

Anspruch 1. Ein solcber Faserkreisel und sein Funktjonsprinzip 

Solche Neigungsgeber konnen in Fahrzeugen einge* 5 sind an und fur sich geseben schpn z. R aus der Zeit- 

setzt werden, um den Neigungswinkel des Aufbaus quer schrift Mikrowellen Magaxin, Heft 5/80, Seiten 417 bis 

zur Langsrichtung des Fahrzeuges zu ermitteln, z. B. um 423 bekannt Solche Faserkreisel weisen im wesentli- 

dem Fahrer eine Warnung abzugeben oder um gegebe- chen cine zylindrisch gewickehe aus einer opuschen Fa- 

nenfalls vorhandene, die Neigung des Aufbaus ausglei- ser bestehende Spuie auf, hi der zwei UchtbOndel der 

chendc Neigungskompensatorcn anzusteuern. 10 gleichen Wellenlange, der gleichen Polarisation und un- 

Eine Neigung des Aufbaus kann z. B. beira Durchf ah- ter bekannter Phasenlage in entgegengesetzter Rich- 
ren einer Kurve entstehen, da die Fahrzeuge der FSeb- tung in der Faser gefflhrt werden. Dreht afch nun die 
kraft unterliegen, die horizontal nach auBen wirkt und Spule um ihre Zylinderachse, tritt der sogenannte Sag- 
die proportional der Fahrzeugmasse, dem Kehrwert des nac-Effekt auf, der eine Phasenverscfaiebung der beiden 
Kurvenradius und dem Quadrat der Fahrzeuggeschwin- 15 UchtbQndel zueinander bewirkt Die Phasenvercdue- 
digkeit ist Am Fahrzeug greift auBerdem die der Fahr- bung ist dabei proportional zur Drehrate. Diese Phasen- 
zeugmasse proportionale, vertikal wirkende Schwer- verschiebung wird in einer an und for sich beJtannten 
kraft an. Aus Fliehkraft und Schwerkraft die sich vek- elektrischen und opuschen Einrichtung ausgewertet 
toriell addieren, bildet sich eine Summcnkraft, die am Aus diesem Ergebnis wird der Drehwinkel, den die Spo- 
Fahrzeugschwerpunkt angreift Da dieser Scbwerpunkt 20 le bd der Drehung erfahren hat, erredmeL Die Mes- 

Iranici obcrh&lb dcr Fahrbahn licgt, bewirkt sic cm sung erfolpt dabei auf ein nunnf eetoa Bezugssyvtcm be 

Kipp moment zogen. 

Dieses Kippmoment wird im allgemeinen durch die Der Faserkreisel eignet sich durch seine mechanische 

Konstruktion des Fahrzeugfahrwerkes kompensiert, so- Robustheit und seine kleinen AusmaBe sowie sein gtrin- 

lern dirt FahTOmggf^winriigkeit dem jeweitigen Kur- ?s ges Gewicht in vorteilhafter Weise als Drehratensensor. 

venradhis angepafit ist, und die Ladung eines Fahrzeu- Ein weiterer Vorteil in der Verwendung ernes Faser-. 

ges nicht zu einer unzulassigen ErhShung des Fahrzeug- kreisds Begt in seiner bo hen Empfindlichkeit, die erne 

schwerpunktes fohrt sehr geringe und auch zeitlich kurze Drehrate mefibar 

Die bei einer Kurvenfahrt auftretende Fliehkraft macht 

fOhrt jedoch bei gefederten Fahrzeugen imroer dann zu 30 Der Faserkreisel ist dabei derart optimiert, dafl er far 

einer Neigung des Aufbaus eines Fahrzeuges gegen- die Messung einer Drehrate do/dt - I bis 10* /h eine 

fiber dessen Fahrwerk, wenn die Fahrbahn nicht Ober- maximale Genauigkeitzedgt 

hobt ausgebaut ist oder die Fahrzeugeigenschaften Eine solche Drehrate entspricht etwa einer Auslen- 

nicht emer vorhandencn Oberhohung angepaBt smd. kungsrate des Aufbauschwerpunktes S um 0,1 mm/i Da 

Wegen der Neigung des Fahrzeugaufbaus in Kurven as die Kippgefabr bei Auslenkungen des Schwerpunktes 

infolge der Fliehkraft kann es auch bei noch sicherem oberhalb von etwa 0,1 m beginnt, entspricht der Fixer - 

Fahrverhalten des Fahrzeugs zu Nebenwirkungen kom- kreisel einer Genauigkeitsklasse von 0,1 %. 

men, die unangenehm sind oder soger zu Schaden fQh- Diese Genauigkeit ist notwendig zu mOgUchst frflh- 

ren. Dazu geh&ren der Fahrgsstkomfort bei Bussen und zeitigen Erkennung einer Kippgefabr, da neben dcr 

das Verrutschen nicht ausreichend gesicherter Ladung 40 Messung des Winkels o die Bewertung von dessen An- 

beiLastkraftwagea derung da/dt eine entscheidende Rolle spieh. Dean die 

Gefahrtich ist aflerdings das Kurvenverhalten von Kippgefahr ist dann groB, wenn bereits groBe Wmkel a 

Tanklaaicrn, wcil bei Tanks ohne Scbottcn die bcwcgli- mit groBcn Drchmtcn da/dt susammentrcffen, jedoch 

. che TankflOssigkeit nach "auflen" stromt, eine parabel- klein, wenn bei grofiem a die Drehrate do/dt gegen Null 

formige Oberflflche bildet und so den Schwerpunkt 45 geht Aus den fahrdynamischen Eigenschiiten eines be- 

ebenfalls nach auBen vertagert Dadurch wird die Gc- stimmten Fahrzeugs ergeben sich die zulissigen und 

fahr dei Kippent tchwer vorhentehhnr erhAht nicht zuiassigen Verlfiufe von a und da/dt die lis Aus> 

Der Erfindung liegt die Auf gab e zugrunde, einen werterechner zu berttcksichtigen sind. 

technisch zuveriflssigen und empfindlichen Neigungsge- Der Faserkreisel ist unterhalb des Aufbaus A so ange- 

ber, sowie eine geeignete Anordnung eines solchenNei- 50 bracht, dafi seine Drehachse parallel zur Fahrzeugachse 

gungsgebers zur Reduzierung des Kippmoments anzu- ausgerichtet ist Dabei ist der Ort der Befestigung nicht 

geben. wesentlich, denn eine Neigung des Aufbaus A fohrt audi 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs zu einer Neigung der gesamten Ladeflache, wenn diese 

1 sowie die der Anspruche 5, 7 und 1 0 gelost ausreichend steif ist 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den 55 Die Auswerteemrichtung des Neigungsgebers mufi 

UnteransprOchen zu entnehmen. dabei nicht in unmittelbarer N&he des FaseriureiseU an- 

Mehrere Aiisfuhrungsbeispiele der Errmdung sind an- gebracht sein, sonde rn sic kann sich z, B. auch im Motor- 
hand der Fig. 1 und 2 beschrieben. Es zcigen: raum oder in der Fahrerzelle befmden. 

Fig. 1 ein erstes Ausfflhrungsbeispiel eines Fahrzeu- In cin em ersten Anwendungsbeispie) werden die den 

ges mit ein em Kippwarngerat schema tisch in der Ruck- «o Neigungswinkel o oder die Drehrate da/dt enthahen- 

ansicbt abgeblldet, und den Ausgangsdaten des Neigungsgebers N ein em Kipp- 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Fahrzeu- Warngerfit zugefOhrt, das ein Kippsignal abgtbt sobald 

ges mh einem Neigungskompensator, ebenfalb in der der Neigungswinkel a des Aufbaus A gegenQber der 

Ruckansicht abgebOdet Horizontaien quer zur Langsrichtung des Fahrzeuges F 

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Nei- 65 einen vorgegebenen Schwellwert ok oder dax/dt fiber, 

gungsgebers N und dessen Anordnung in einem Fahr- steigt Das Kippsignal kann sowohl ein Warrudgnal als 

zeug F abgebildet Die Fig. 1 xedgt die Ruckansicht eines auch ein Signal sein, das einen Eingriff in die Funktions- 

Lastkraftwagens F mit einem schematisch abgebildeten weise des Fahrzeuges, z. a Bremsen oder Gas, bewirkt 
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Das KippsignaJ kann auch a us einer Mischung beider 
Signalarton bast eh en. Es ist beispielrwetse vorges eh en, 
das. Kippsignal fur unterschiedhche Wene des Nei- 
gungswinkels a odcr der Drehretc da/dt in rachrcre 
Stufcn aufzuteilen. So wird z. B. beim Erreichen eines 
ersten Schwellwertes ai odcr dai cine optischc Anzeige 
im Fahrerhaus aktiviert, bei Erreichen eines hoheren 
Schwellwertes 02 oder da2/dt wird eine akustische War- 
ming abgegeben, bei Erreichen eines noch hoheren drit- 
ten Schwellwertes 03 oder daydt erfolgt ein mechani- 10 
sches Rfltteln, z. B. des Fehrersitzes oder des Lenkrades. 
Bei Erreichen eines vierten Schwellwertes cu oder 
dWdt erfolgt der Eingriff in die Funktionsflhigkeit des 
Fahrzeuges. Die genannten einzelnen MaBnahmen kon- 
nen naturtich auch to anderer Reihenfolge und/nder e.i- is 
ner anderen Zusammensetzung erfolgen. Ein solches 
Kipp-Warngertt hat den Vorteil, daB es nacbtraglich 
eingebaut werden kann. 

Die Ausgangswerte des Neigungsgebers N werden 
zum Erzeugen des Kippsjgnals auf eine Rechnereinheit 20 
gefObrt, in der die Schwellwene fOr die einzelnen Warn- 
stufen und/oder Funktionsstufen gespeichert sind 
Durch Vergieich momentaner Wene o des Neigungs- 
wmkcls odcr da/dt der Drehratc mit cntsprcohenden 
Schwellwerten ermhtelt der Rechner das jeweils vorge- 25 
sehene Kippsignal, das dann fiber die Rechnereinheit an 
die jeweUige Wam-Funktkmseinheit geleitet wird und 
dort durch einc entsprcchende Einheit ein Warnsigna] 
oder FunktionssignaJ erzeugt 

Nahezu jedes Fahrzeug hat einen gefederten Aufbau. 30 
Die Forderung ist u. a. durch die LBnge der Federwege 
charakterisiert Auflerdem sind die Federwege durch 
Anschi&gc begrenit 1 Ccraus crgeben sich die Randwcr- 
te fQr die Ennittlung der kritischen Werte. bei denen 
eine Kippgefahr vorliegt Ein Orenzwert des Neigungs- 35 
winkels a ist gegebca wenn der Fahrzeugaufbau A auf 
der Ku7vcr>auw€n3Cit« Sich so wen neigt, daB der untcre 
Federungsanschlag erreicht wird und gleichzeitig auf 
der K-urvenumenseite die Fedening voll entlastet ist. 

Vor Erreichen des Grenzwertes des Kippwinkeis 40 
konnen in der oben aufgezeigten Weise weitere 
SchwclVwcrte definicrt werden, die das Ilcrannah.cn der 
Kippgefahr signalisieren. Dabei kann auch die Art der 
Ladung, 2. B. wegen der Rutschgefahr, berflcksichtigt 
werden. 45 

Wird z. B. als Fahrzeug F ein Nutzfahrzeug herange- 
zogen und dieses ungleichmaBig be laden, dann kann ei- 
ne Neigung des Nutzfahrzeuges F schon im Stillstand 
auftretea Diese Neigung kann Ober den Neigungsgeber 
N automatisch ermittelt, und Ober den Rechner fur die 50 
weitere Dctrachtung hcrausgexnittclt werden. Hicixu ist 
es sinnvoll, den Rechner mil lnf onnanonen daruber zu 
versorgen, ob sich das Fahrzeug in Bewegung befindet 
oder ob es steht Weiter kann durch einen zweiten, am 
Fahrwerk FW befestigten Neigungsgeber ermittelt 35 
werden, ob die statische SchrSglage tatsachlich durch 
ein ungleichrniBig es Beladen oder auf einen geneigten 
Untergrund, auf dem sich das Fahrzeug befindet, zu- 
rOckzufuhren ist Diese Information ist dem Rechner 
cbcnf alb zuzufohren. w 

In ein em zweiten Anwendungsbcispiel eines erfin- 
dungsgemafien Neigungsgebers werden die Ausgangs- 
daten des Neigungsgebers N etnem Neigungskompen- 
sator NK zugefuhrt, der die Lage des Schwerpunktes S 
des Aufbaus A, abhangig von der GroBe des Neigungs- es 
winkels a, in seiner Lage verandert Via eine solche 
Anderung zu bewirken, kOnnen die Aufbauten z.B. urn 
eine Achse parallel zur Langsechse, wie in Fig. 2 abge- 
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bildet, gelagert sein. Bei dieser A usf Qhmng wird der 
Neigungswinkel n des Anfhaus berfigUch der Horizon- 
talen stets vom Neigungsgeber ermittelt und das Aus- 
gangssignal auf eine Vorrichtung V gegeben, die in der 
5 Lage ist, den Aufbau A in die Horizontal zuruckzudre- 
hen. Eine Abweichung wird vom Neigungsgeber erfaBt 
und durch den Neigungskompensator NK ausgeglichen. 
Die Drehung des Aufbaus A kann hydraulisch uber ei- 
nen StempeL wie in Fig. 2 angedeutet, oder elektrisch 
fiber einen Unearantrieb erf olgen. 

Eine Anderung des Schwerpunktes A kann auch 
durch die Verschiebung des Aufbaus, Teilen davon oder 
mit dem Aufbau verbundener Teile erreicht werden. Die 
Verschiebung verlauft dabei quer zur Langsrichtung des 
Fahrzeuges und zwar u m einen vnn Her Art des Aufbaus 
und/oder der Ladung abhfingigen Betrag. Sie ist umso 
groBer, je groBer der Neigungswinkel des Aufbaus ist, 
und wirkt der die Neigung verursachenden Kraft entge- 
gen 

MaBnahmen, die einen Neigungswinkel a durch Ver- 
andern der Lage des Aufbaus, Teilen davon oder mit 
diesen befestigten Teilen kompensiert, eignen sich be- 
sonders fQr die Nachrfistung von Fahrzeugea 

Die Elemanto zur Kompencation des Noigvngowin 
kels a kdnnen auch BestandteOe des Fahrwerks FW 
sein. So konnen speziell Federung und Lenkung, und 
zwar besonders dann, wenn getrennt regelbare hydro- 
pneumatische Federelemente zur ^Compensation des 
Neigungswinkels herangezogen werden. In diesen Fal- 
len k6nnen Fahrwerk und Aufbau als Einheit betrachtet 
werden. 

Der Lenkrademschlag ist ebenf alls eine nBtzliche In- 
formation rur Untcrachctdung von N cigungen infolgc 
von Kurvenfahn und soichen infolge einer zwar gera- 
den, aber quer zur Fahrtrichtung geneigteo Strafie, z. B. 
infolge von Hanglage. Bei geraden Fahrten kann dann 
iron Neiguug auT die Ncigimgskompensation gegebe- 
nenfalls verzichtet werden, obwohl sie auch dann von 
Vorteil ist 

In einem einfachen Ausruhrungsbeispiel einer Nei- 
gungskompensation wird der Aufbau A um die Langs- 

achae drchbar »o gelagert, dafi auch die UlngakiBfte von 

den Lagern aufgenommen werden. Dabei werden z. B. 
zur Stutzung des Aufbaus A je ein oder mehrere Hy- 
draulikstempei so verteflt, daB die von diesen auf zuneh- 
menden Krafte der maxima] en Zuladung fur den Auf- 
bau ihrer Uistungsf&higkeit angepafit sind. Je mehr 
Stempel verwendet werden, desto kleiner konnen diese 
sein und desto schneller sind sie verstellbar. Die Stempel 
jeder Seite sind uber eine Druckringleitung nuteinander 
verbunden. Jedc der beiden Druckringlcitunecu fOlu t *u 
einer Druckpumpe, die im Wechseltakt arbehet Dies 
bedeutet, daB sie die insgesamt konstante Menge an 
Hydrauiikflfissigkeit umpumpt, je nachdem, welcbe Sei- 
te des Aufbaus gehoben werden soli 

Das Steuersignal fur die Pumpe wird von der Rech- 
nereinheit gehefert, die eine Anzahl von Eingangsdaten 
emhalt. Dazu gehcren vor all em der Drebwinkel und 
der LenkradeinschJag. Weitere Daten kOnnen von Sen- 
aoren wie Oruckmesser, Lotgcbcr und Tempera tunuc5* 
ser gelief ert werden. 

Der Druckmesser lief en den Differenzdruck zwi- 
schen rechter und Unker Sehe des Aufbaus. Er ist bei 
Geradeausfahrt Null und steijrt mit wachsender Fheh- 
IcrafL 

Ferner kann der Lotmesser auf einfache Weise die 
Funktion des zweiten Faserkreisels Obemehmen und 
diesen ersetzen. Cher den Lotmesser wird auch die Be- 
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zugsrichtung (Horizontale) gemessen, gegenflber der 
der vom Faserkreisel ermittehe Neigungswinkel gemes- 
scn wird Die Bezugsrichtung wird dabei automatiscfa, 
z. & durch betfltigen der Zflndung vor Fahrtantritt er- 
mittelt Bei ihrer Ermittlung kann auch eine statische 5 
Schraglage des Aufbaus A mitberflcksichtigt wcrden. 

Die Temperatur 1st nfitzlich zur Berechnung des flieh- 
kraftbedingten Druckea, der dutch den temperaturbe- 
dingtcn Druckanteil (Ausdehnungskoeffizienten der 
HydrauKkno$iigkeit)verfalscht wird. to 

Bei Uciu audi hi Fig. 2 abgcbiklelcQ AuafQhi uug&bd- 
spiel liegt der Drehpunkt D fur den Aufbau A unterhalb 
seines Schwerpunktes S. Die Anhebung des Aufbaus 
erfolgt dann auf der Kurvenauflenseite. Legt man je- 
dneh Hen Drehpunkt D For den Aufhan A fiber den 15 
Schwerpunkt S des beiadenen Aufbaus, dann wird man 
den Regelablauf umkehrea Der Aufbau A wird dann 
auf der Knrveninnenseite angehoben, Der Schwerpunkt 
S wandert dann ebcnfalls zur Kurveninnenseite und die 
Rader wcrden don mehr belasiet. 20 

Nachteilig bei dieser Methode ist jedoch die Verstfir- 
kung der Neigung nach auBen. Sie kommt daher nur fur 
volJe FlOssigkeits- oder Schflttgutbehfilter in Fragc 

Bei der Verwendung von automatiscben Stempeln 
kann der Energieverbraucb des Neigungskompensators 25 
minimi ert werdea indem der von einem Druckspeicher 
aufgebaute Hocbdruck zur Neigungskompensation bei 
Wegfall des Bedarfs fiber eine Pumpe wiederum in den 
Hochdruckspeicher gepumpt wird und diesen Hoch- 
druckspeicher dabei nachladt 30 

Die Erfindung wird voneilhafterweise bei steuerba- 
ren gr&Beren Fahrzeugen z. R in Lastkraftfahrzeugen, 
eingesetzt. Sie Wetet betm Transport von frefahrengiit, 
z. B. durch Tanklastf ahrzeuge, aufgrund der erreichba- 
ren hoben Meflgenauigkeit des Neigungswinkelgebers 35 
eine verbesserte Sicherheitsstufe. 

Ah Aufbau des Fahrzeuges kann 2. B. ein SchOt* m Jt- 
bc baiter, ein Tank far cine FlOsslgltdt, eine H aliening 
fOr etnen Container oder aucfa der Sattel eines Sattel- 
schJeppers, oder die Zapfenseite des Auflcgers des Sat- 40 
telschleppers angesehen werden. Bei Bussen neUt der 
Fahrgastraum den Aufbau dar und es kann der Nei- 
gung? wink cl der Sitze oder Sitzgruppen aus IComfort- 
grQnden kompensiert werden. 

45 

PetentansprOcfae. 

1. Neigungsgeber (N) fflr ein Fahrzeug (F) mit ei- 
nem Aufbau (A) zur Ennittlung des Neigungswin- 
kels (a) des Aufbaus (A) gegenflber der Horizonta- 50 
len (H) quer zur Fahrtrichtung des Fahrzeuges (F) 
fiber die Messung der Drehrate (da/dt), mit der sicb 
der Aufbau in Ricbtung des Neigungswinkels (a) 
drebt 

2. Neigungsgeber nach Anspruch 1, dadurch ge- 55 
kennzctchnct, daD der Nciffungftwinkcl (a) la ciucni 
Inertialsystem ermittelt wird 

3. Neigungsgeber nacb einem der Anspruche i 
oder 2, dadurch gekennzeichnct, dafi der Neigungs- 
winkel (a) fiber einen optischen Faserkreisel mit co 
einer Faserspule, der unter AusnQtzung des Sag- 
nac-Effekts wirkt, ermittelt wird 

4. Neigungsgeber nach Anspruch 3» dadurch ge* 
kennzeichnet, dafi die Mittelachse der Faserspule 
do Fadcrkrcbcb parallel zur Fahrzcugl&ngsachdc 53 
liegt 

5. Kippwaragerat mit einem Neigungsberekh nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
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net, dafi nach Gberschrcitung eines kritischen Wer- 
tes des Neigungswinkels (a) oder der Drehrate (da/ 
dt) ein Warnsignal erzeugt wird 

6. Kippwarngerat mit einem Neigungsgeber nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafi . bei Voriiegen verschiedener kritischer 
Werte abhangig vom Neigungswinkel (a) oder der 
Drehrate (da/dt) unterschiedliche Wamsignale ab- 
gegeben werden. 

7. NeigungskompensatOT mit einem Neigungsge- 
ber uach einem der Au^a QdLtc I bi> fl, dadurch 
gekennzeichnct, dafi er eine Vorrichtung zur Bewe- 
gung des Schwerpunktes (S) des Aufbaus (A) quer 
zur Fahrzeuglangsrichtung abhangig vom Nei- 
gungswinkel (a) flnfweisT, rlnrch die der Neigungs- 
winked (a) auf ein Minimum regelbax ist 

a Fahrzeug mit einem Neigungskompensator nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnct dafi der Auf- 
bau (A) des Fahrzeuges (F) in Langsnchtung des 
Fahrzeuges (F) drchbar gelagen 1st und durch die 
Vorrichtung zur Bewegung der Neigungswinkel (a) 
regclbar ist 

9. Fahrzeug mit einem Neigungskompensator nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB der Auf- 
bau (A), Teiie davon oder mit dem Aufbau verbun- 
dene Teile quer zur Langsachse durch die Vorrich- 
tung zur Bewegung verschiebbar sind 

10. Vorrichtung zur Verhindenmg des Kippcns ei- 
nes Fahrzeuges mit einem Neigungsgeber nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net daB nach Oberschreiten eines kritischen Wer- 
tes des Neigungswinkels (a) oder der Drehrate (da/ 
rtt) eine Geschwindigkeitsverringerung dec Fahr- 
zeuges bewirkt wird 
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